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Kéolajfinomito (DUFI*)
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Fe|-fenék termékes ,,egyszeru” desztillacios
kolonna koncepcionalis tervezése

p ket termékes desztillacios kolonna: a betaplalas két termekre van
elvalasztva, ahol a kolonna rendelkezik kondenzatorral és kiforraldval.

P koncepcionalistervezes azt jelenti, hogy meghatarozzuk azokat a
mukodeési és tervezési parameétereket, melyek biztositjak hogy a kolonna
az elvartnak megfelel6en, hatékonyan tudjon makodni.
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Desztillacios kolonna tervezés szabadsagi fokal

Valtoztathato parameéterek a tervezés soran:
»Kolonna mikodési nyomasa
»Nyomas esés
p-Betaplalas homerséklete
pBetaplalas nyomasa
»Elméleti tanyer szama
pBetaplalas helye
pKondenzator tipusa

Ezen paraméterek jelentos hatassal vannak az elvalasztas fiitési és
hiitési energia igényére.
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Homérséklet, °C

Desztillacios kolonna mikodési nyomasa
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A kolonna nyomasa befolyasolja a
segedaramok hdmérseékletét. Az Min. reflux arany és a min.
elegy buborék és harmatpontja tanyerszamné a nyomassal.
erdsen figg a nyomastol. Nagyobb mikodeési nyomas,

nagyobb CAPEX
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Desztillacios kolonna mikodési nyomasa
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Anyomas ndvekedésbél ) il

szarmazo magasabb reflux
igény noveli a kiforralas
hoigényet.
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Kiforrald h6, GJ/h

Nyomas, kPa

A logikus kovetkeztetes, hogy legjobb atmoszférikus nyomason mikodtetni, hacsak
nincs alapos indok eltérni ettdl, ilyen lehet példaul:

1.

2.
3.

4.

A nyomas novelésevel elkerulhetjuk hitégep alkalmazasat, vagy enyhebb

korulmeények kozotti hasznalatat;

Vakuum hasznalataval elkerulhetjuk héerzékeny anyagok degradalodasat
Nyomas valtoztatasaval (fel, vagy le) lehetéseég nyilik a hd hasznositasra a
teljes folyamaton beldl

A betaplalasi nyomas novelés koltsége meghaladjaa magasabb uzemi
nyomas elonyeit.
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Elmeéleti tanyérszam valtozatasa

Number of stages
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Eltérd tanyérszam esetén aszukséges
reflux arany valtozik melynek
kovetkeztében valtozik a szukséges
reboiler és kondenzator héigény
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(b)

Total annualized cost

Annualized cost

Capital cost

Ruin Roq»limum @ Reflux ratio

A feltételek ismeretében areflux aranyokhozszikséges
a CAPEX és a mukodési koltségek szamitasa, melynek
0sszege adja a teljes koltséget. Ennek minimuma
mutatja meg az optimalis reflux aranyt, melybdl az
optimalis kolonna mérete meghatarozhato




Optimalis betaplalasi hely meghatarozasa
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A kolonna tanyérszamanak ismeretében az optimalis betaplalasi hely
meghatarozhato, ha allandésult termék minGségekhez meghatarozzuk a minimalis
hoigenyt.
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Flto és hutokozeg (segedaram/ Utility) homérséklete

HAémeérseklet Hémérséklet
A A
Hatési folyamat segédaram minimalis ________.
(Kondenzator) hémérséklete
A Tmin
A Tmin IZ4 ’ ]
segédaram maximalis_._.¥._____ Ftési folyamat
hémérséklete (Kiforral0)
Entalpia Entalpia

A segéd aramok homeérséklet igényét a kondenzator és kiforrald
homérséklet szintje hatarozza meg.
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Analitikai modszer vs. forraspont
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SIMDIS HT 750

ASTM és SIMDIS modszerek alkalmazasi tartomanya
(forraspont és n-paraffin szénatom szam)
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Atmoszférikus termékek desztillaciés gorbéje,

ASTM D86
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Vakuum termeékek desztillacios gorbéje,
SIMDIS HT-750
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Energia hatékony desztillacio

»A desztillacios technologiaaz egyik legnagyobb energia fogyaszt6 az
olajipari feldolgozasi folyamatban

»Hatékony desztillacios berendezések tervezese és mikodtetese a
relevans fiziko-keémiaiismertek meglététigenyii.
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Eltérések a Koolaj desztillalé uzemek kozott
J Konfiguracio

O Integralt vagy kilon allé atmoszférikus és vakuum desztillacid

[ Desztillaciés kolonnak szama

O Cirkulacids refluxok szama
d Mikodés

O Feldolgozott kéolaj tipusa

0 Termékek hozamstrukturdja

L H6mérséklet (el6melegits-sor kiléps hém., kemence (be-, ki-),
megcsapolasi hémeérséklet

O Nyomas

U G6zt hasznalnak sztrippelésre vagy nem (nedves (wet) vs. szaraz (dry))
 Energia hatékonysag

1 HG integracid

Q Elvalasztasi hatékonysag

1 Kemencék és hécserélSk allapota
> MOL



Koolaj desztillaciés uzemek a Dunai finomitéban
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AV uzemek fobb részegysegei
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Hocserélo sor

A somentesitd elbtt a kbolajat

~ felmelegitjuk 120-140 °C-ra ket

L. parhuzamos elomelegito soron.

== » A sOmentesités utan a kdolaj 170-180
°C-ramelegszik el6.

» Mialatt a kdolaj elémelegszik, a

ermeékek és a cirkulacios refluxok
ehlinek.
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Hointegracid, pinch analizis — kompozit gorbe

%ToSvelf=196, QNow_H=688 Q\ow C=197
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Somentesito

L

P MOLGROUP




Somentesito

Funkcio.

A somentesités kulcsfontossagu el6készité technolégia a nyersolaj
desztillacio és tovabb feldolgozasitechnolégiaknal!

Miért szukséges a somentesités:

- Kemencékben, h6cserél6kben lerakddasok
(szennyez6dések, so tartalom)

- Fejtermékvonal korrézid, kondenzatorok,
paracsoévek (CaCl,, MgCl,,NH,,)

- Lerakddas n6 a vakuum kemencében (Na)

- Rovidebb ciklusid6 a VB Gizemben

- Katalizator méreg(Na)

- Energia felhasznalas(viz)

Effluent water treatment
- olaj /zsir szennyez6dések
P MOLGROUP - szilard szennyez6dések



Somentesito

Szennyezodés hatasa
Kapacitas csokkentés
viz Energia felhasznalas

Korrézié
) Lerakédas/eldugulas

so ., .

Katalizator méreg
Lerakodas
erozio
szilard

Lerakas/elhelyezés
Rag Layer Stability

Surface Active Agents

Rag Layer Stability
Poor Control
Chemical Costs
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Somentesito

- A kdbolajban talalhato sék fékeént klorid formaban talalhatok:
NaCl 70-80 wt %
MgCl,  20-10 wt %
CaCl, 10 wt %

« Kisebb mennyiségben szulfatok, karbonatok
« Asokionizalt vagy kristalyos formaban talalhatoka kéolajban oldott

vizben.
* A soOk megfeleld mennyiségl viz hozzaadasaval eltavolithatok a
somentesitd berendezésben./ hédmérséklet fUggvenye

MgCl, + 2H,0 > 2HCIAN  +  Mg(OH), @ (120 °C)

Altalanosan elfogadott szabaly, hogy a fejkondenzator vizének
klorid tartalmanem haladhatjameg a 10 ppm-et, kalonben

sulyos korrézioé léphetfel.
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Somentesito

Szilard szennyezodés

Osztalyozas Osszetételltipus

Basic Sediments
(20-200 Microns) 1) Kitermelésbdl szarmazo

&N

alap homok, iszap, agyag

2) Korréziés anyag

Filterable Solids Vas szulfidok, vas oxidok
<20 Microns 3) Scales
Szirheto

Szulfatok, karbonatok
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Somentesito

Milyen tipusu szennyez8dés tavolithato el a kbolajbdl a somentesitében:
- vizoldhatd sok: kb 90-99%
- szilard szennyez6dések: kb 50% (kéolaj és szennyez6dés fliggd)

Milyen tipusu szennyez6dés NEM tavolithaté el a kbolajbdl a somentesitében:
- szerves fém
- nafténes savak (napthenic acid)

P MOL



Somentesito

Crude
Tank

P MOL
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Water
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Somentesito

Két fokozatu sémentesitd mikodik az AV Uzemekben
A koolaj atlagos sotartalma: 20-40 ppm
A sotartalom két fokozatban csokken 4 ppm ala

Kevesebb vizfelhasznalas
A tartaly fenekérdl alerakodas tisztitasa folyamatosan torténhet

v
v

Kdolaj 1 ‘ T T

N

Moso viz
48
S

l i

S0s viz (Szennyviz tisztito)
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4 /4 4 3]: konnyl szénhidrogén komponensek eltavolitasa a
El6leparlo  cetxon Jenreme

kéolajbol
l l Kondenzator
K6z&pbenzin ~roe0e ‘
“ l | - Flitégaz
Somentes
k60|a'!
> ~140-
160°C
G6z

\_/ I . Stabilizalatlan
Konnylbenzin

> Redukalt kdolaj
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Konnytubenzin stabilizalo

Cél: konnyi benzin stabilizalasa

Stabilizalatlan
konnyU benzin

Goz

>

~65°C

~100°C
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Atmoszférikus kolonna

Cél: redukalt kéolaj freakciokra desztillalasa atmoszférikus nyomason

)RR

~130°C < !

Z ‘ ) > Nehézbenzin

> Kerozin /JET

o
i

v

Redukalt -
\ kdolaj g
N " > Konnyl gazolaj
i — e o
h . oz 8o°C ,3

A 4
A

B

Atmoszférikus > Nehéz gazolaj

kemence \\_/

Pakura

v
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Tipikus tanyer szamok — atm. kolonna

Frakcidk Tanyér szam

Benzin / petréleum 8-9
Petroleum / KGO 9-11
KGO / NGO 5-9
NGO / Betaplalas 8-11
Betaplalds / Fenék 4-9
Oldal termék sztripper 4-10
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Atmoszférikus kolonna cirkulacios reflux-szal vagy anélkul
Példa

O
* oy =h o
f_c_\ H.Naphtha g ap a

gravarass > E 6
.4 ...... 2 O le=====
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o o

C '-: ﬁ
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--------- * g "(T) :
: = ~ = AGO
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0 Crud E

: ruae = | Steam

Bsﬁ&ﬂm» £ oil <
oi .
¢ Steam
< Atm. residue R
Atm. residue
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Kolonna konfiguracio
| hee | Bem

Redukaltkéolaj mennyisége, kg/h 65500 65500
Redukaltkbéolaj h6mérséklete, °C 325 325
Redukdltkéolaj nyomasa, bar 3,15 3,15
Betaplalasitanyér 14 14
Kondenzator h6mérséklete, °C 40 40
Kolonna tanyérszama 16 16
Kondenzator hGmérséklete, °C 40 40
kerozin, kg/h 18 000 18000
Sztrippel és6 g6z mennyisége, kmol/h 20 20
GGz hémérséklete, °C 170 170
GG6z nyomasa, bar 8 8
Atmoszférikus gazolaj mennyisége, kg/h 18 800 18 800
Felso cirkulacié Igen Nem
mennyiség, m3/h 20
Hémérséklet kiilonbség, °C -50
Also cirkulacio Igen Nem
mennyiség, m3/h 50
H6émérséklet kiilonbség, °C -110
Fenék sztrippel 6§ g6z mennyisége, kmol/h 60 60

P MOL



Termékaramok minoségi osszehasonlitasa

TBP at 1 atm
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Kolonna homerseéklet profil

350
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Temperature, °C
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Kolonna goz-folyadeék terhelése

120 000

100 000

80 000

60 000 \
40 000
20 000

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

——liquid Case A vapour CaseA ——liquidcase B ——vapour Case B

flowrate, kg/h
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Ho6 forgalom

I Y T S R T

H6, GJ/h/ Belépb Kilép6 Belép6 Kilép6 hém,

% hém, °C hém, °C o Clin % hém, °C °C
Kondenzator 26,0/ 65% 127 40 39,2 / 100% 227 40
Fels6 cirkulacié 1,8 /5% 147 97
Alsé cirkulacio 11,8 /30% 248 138
Osszesen 39,7 39,2

Ho kinyerése magasabb héfokszinten valésul meg !

REFLUX arany:
CaseA: 2,2
Case B: 42

P»MOLGROUP



Vakuum kolonna

Cél: pakura frakciokra desztillalasa vakuumban

Pakura

' 4__'

Vakuum kemence

G6z

[

\ Vakuum gazolaj

[

>

‘ Széles parlat

[
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Mukodeési paraméterek

Vakuum kemence:

O Kilép6 hémérséklet: 385 -415°C
U Kilép6 nyomas: 0.35- 0.50 bar
Vakuum kolonna

0 Fej hdmérséklet: 70 -80°C

U Fej nyomas: 40 - 80 mbar
O flash zona hémérséklete: 375 - 398 °C
U flash zona nyomasa: 60 - 170 mbar
0 Fenék hémérseéklet: 320 -340°C

P MOL



Vakuum desztillacio— |I. Kenoolaj termelés

To vacuum system
[ Ejector

Liquid ring
vacuum pump

. Q Off-gases

VC-

é Light vacuum gas oil

VC: vacuum circulation reflux

\/]

Pumparounds Slop gas oil

Steam
Sour water

Light waxy distillate

Steam

Middle waxy distillate

Heavy waxy distillate
Resid oil fraction
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Vakuum desztillacio — ll. uzemanyag termelés

To vacuum system Pre-condenser
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Deep- cut mikodes

»Deep - cut Uzemmod célja HVGO (széles parlat) hozam
novelése a vakuum maradek (gudron) hozam rovasara.

»Deep - cut uzemmod, ha a vagaspont (5-95 %-o0s pontok
kozott) a HVGO (széles parlat) €és a maradéek kozott
magasabb mint 565 °C.(1050 F)
»Megvalositas feltételei:

pAlacsony fejnyomas

pKis nyomaseses

»Magas kemence kilépé hémérséklet ( >410 °C)

»Megfelel6 mennyiségli mosofolyadék biztositasa a mosdagyon
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AV uzemi szimulacios modell
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Desztillacios kolonna belsoO szerkezetek
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Desztillacios kolonna részei

Tanyéros kolonna
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Toltetes kolonna
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Hagyomanyos és Nagyhatékonysagu tanyér szerkezet
osszehasonlitasa

~d

»ElIony ok 6sszehasonlitvaa hagyomanyos tanyérszerkezettel:
» Nagyobb kapacitas: 30%
» Alacsonyabb nyomaseseés: 20%
» Azonos vagy jobb anyagatadasi képesség
> Egyenletesebb folyadék aramlas

» Egyenletesebb g6z eloszlas
» Jobb ellenall6 képesség a szennyezbanyagok lerakodasaval szemben

Steppaed-fulti-chordal
Downcomer

VGPlus Trays

SUPERFRAC® trays

ULTRA-FRAC® trays
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