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Kenoolajgyartas torténete

Kr.e. 1400-ban marha- és birkazsirt (faggyut) alkalmaztak a szekerek tengelyeinek
kenésére. Nagyon kevés valtozas tortént a kovetkez6 3000 évben, kivéve, hogy az
olajok néha egzotikusabb allatoktol, példaul balnaktol szarmaztak.

1852-ben jelentek meg el6szor a k6olaj alapu olajok. Eleinte nem fogadtak el széles
korben, mert nem teljesitettek olyan jol, mint sok allati eredet(i termék. A nyers
kéolajbdl nem tudtak tul j6 mindségil kenbanyagot eldallitani.

Ahogy az autok iranti kereslet n6tt, ugy n6tt a jobb kenbanyagok iranti kereslet is.

A kenbanyaggyartdok hamar megtanultak, mely kéolajokbdl lehet a legjobb
kenbanyagokat gyartani.

1923-ra az ,Society of Automotive Engineers , (Automérndkok Tarsasaga) a olajokat
viszkozitas szerint kezdte osztalyozni: konnyd, kozepes és nehéz.

Ekkor a kenbolajok nem tartalmaztak adalékanyagokat, ezért 800-1000
kilométerenként kellett cserélni.

Az 1920-as években tobb kenbanyaggyartd kezdte el ,feldolgozni” alapolajait
teljesitményuk javitasa érdekében.

HC-technoldgiakat az 50-es évek végén kezdték hasznalni ken6anyagok gyartasara, a
viaszmentesités pedig a 70-es években tortént.
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Kenoolajok

Kendbanyagok feladatai:

- egymason elmozdulé feluletek kozaott fellépd surldodas csokkentése
dugattyus gépeknél

- a o tomités biztositasa surlédaskor keletkezett ho elvezetése

* Autoipar: motorolajok, automata sebességvalté-folyadékok
(ATF-ek= automatic transmission fluids), hajtdmdolajok

* |Ipari: gépolajok, zsirok, elektromos szigetel6 olajok, gazturbina
olajok

* Gyogyszertar/kozmetika: fehér olajok, paraffinos/folyadékok

 Elelmiszer: élelmiszer-min6ségd olajok, élelmiszer-tartalyok
bélése, élelmiszerek fedele stb.




Fobb tulajdonsagok

* Viszkozitas
* Viszkozitsi index (VI)
 lllékonysag (Noack szam)
« Folyaspont (Pour point)
« Tipikus tartomany -6 - +24 oC
« Zavarosodasi pont (Cloud point)
« Telitett/aromas/nafténes jelleg
« Szin
« Stabilitas
« Olvadaspont (melting point)/paraffinok
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Keno6olaj fobb jellemzoi

Kenéolajok viszkozitasa:
Kendanyagok legjellemzobb tulajdonsaga

dv
F=pnASY
b dx
Ha V-1 ésafellletA=1, akkor F = n, vagyis a strlédasi
dx er0 egyenl6 a dinamikai viszkozitassal.

A dinamikai viszkozitas (n) az az er6, amely két egymastol egysegnyi
tavolsagra fekvd egyseégnyi feluletl rétegnek egymashoz kepest
egysegnyi sebesség gradienssel valo elmozditasahoz szukséges.

Mért egység: Pas; 1 mPa S= 1cP
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Viszkozitasi index

A kenobolajok viszkozitasa és a homeérséklet:

A kenbolajok viszkozitasa valtozik a h6mérséklettel. Ennek a mértéke
rendkivul fontos kenéstechnikai szempontbdl.

A kenbayagok gyartasahoz hasznalt bazisolajok viszkozitasanak
hémérséklet fliggése er6sebb a szukségesnél, ezért modsitani kell

Bazisolaj 2
Gyengébb hémérséklet-fliggés
(draga alapanyag)

(lglgn)

Bazisolaj 1
Erds hémérséklet-fliggés
(olcsd alapanyag)

Dinamikai viszkozitas, Pas

Hémérséklet, K (lg T)

A viszkozitas hémeérseklettdl valo fuggeseét a viszkozitast
index _megadasaval fejezzuk ki. Ez egy empirikus
merdszam, elméleti alapjai nincsenek, de hasznalata az
egész vilagon elterjedt és elfogadott
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Viszkozitasi index

L-U
L-H

0 viszkozitasi
\\ index(i olaj V .1l :@ 100
~ L-H

100 viszkozitasi indexd olaj
|
40°C 100°C
Hémeérseéklet, °C (Ig T)

V.1.: viszkozitasi index;

Dinamikai viszkozitas, Pa+s
(Iglgn)
I
C

U: kinematikai viszkozitas 40 °C-on (mm2sec-l); v=n/p (mm?/s)

L: O indexi referenciaolajnak 40 °C-on mért viszkozitasa, amelynek 100 °C-on mert
viszkozitasa egyenld a vizsgalt olaj 100 °C-on mert viszkozitasaval (mm?2sec?);

H: 100-as indext referenciaolajnak 40 °C-on mért viszkozitasa, amelynek 100 °C-
on mert viszkozitasa megegyezik a vizsgalt olaj 100 °C-on mért
viszkozitasaval (mmz2sec1).
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Szin

ASTM szinszam:
szabvanyos szinskalaval tortén6 osszehasonlitas
Szinskala egyes pontjaihoz szamokat rendelnek

Az olajok oregedésével a szinlik sotétul, de kilonb6z6
technologiaval gyartott olajok vagy kilonboz6 fizikai
tulajdonsagokkal rendelkez6 olajok szine is killonb6z6 lehet
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Jellemzok:

Folyaspont/dermedaspont : az a hémérséklet, ahova lehitve (és 3 °C-onként
megmozditva) a minta meég éppen folyik. (ahol mar éppen nem folyik dermedéspont)

Parolgasi hajlam/illékonysag: jelzi, hogy az el6irt korulmények kozott a termek
hanyad része parolog el vesztesegkéent (NOACK szam) (Kurt Noack)

»MOL 9



Keno6olaj eloallitasa

A kenGanyagok tulnyomoreszt kdolajbol keszulnek, tehat
szénhidrogénbdl allnak. A kulonbozd tipusu szénhidrogének azonban
kenéstechnikai szempontbol nem egyenértékuek, igy a
kenbanyaggyartas soran az alkotokat valogatni kell.

Nem kivanatos komponensek:

» a nagy molekulatomegi nyiltszénlancu paraffinok kristalyosodasi
hajlamuk,

B az aromas, nafténes anyagok oxidalhatosaguk,

P a nyiltszenlancu telitetlen szénhidrogének gyantasodasi
hajlamulk,

B a gyantas, aszfaltos anyagok kokszosodasi tulajdonsaguk miatt.

Kendolaj f6 tomegét elsésorban a rosszul kristalyosodé, elagazé
lancu, izoparaffinok alkotjak.

P MOLGROUP 10



Aromas/paraffinos/nafténes jelleg

H> H- Ho H CH,
H- Ho H»

Co Ca Co c. CHa | > 2 2
ch/ N NN . CHG P S\, #Cn, CHs
Ho H, H, X 3¢ ¢ v
- “- - - H2
n-Paraffin  (straight chain) FHa

I

iso-Paraffin (branched chain)

Naphthene (cyclo paraffin)
Ha Ha Ha
H-C. C, C C CHs
F4 L ]
e N S N TSN
) Ha Ha ol Ha
CHs
Aromatic

Kenéstechnikai szempontdl legkedvez6bbek:
- Rovid oldallancu, tobbszorosen eldgazé izoparaffinok (alacsony dermedés pont,
alacsony dermedési hajlam, magas VI)
Aromas jelleg: (telitetlen, kettés kotésd jelleg)
- kett6s kotés egyike konnyen felhasad, szabad vegyérték keletkezik
- kémiailag nem stabilak, szubsztitécidra hajlamosak

- nem jo kenbéanyag gyartasra
P MOLGROUP



Molekulatipus hatasa

n-paraffins

NSNS | VY v v vV vV v v v

iIso-paraffins

v v v v v v v VvV vV v v v v
Mono-naphthenes

l | v v v v v vV v v vV Vv

Poly-naphthenes

v v v v v v v Nil
Aromatics @@

QIO v Vv v Nil

F o - T
(s2( \;\:l | L
(*- R QW LW




Finomitoi termeékigény

'|C|S Refinery output = global demand

Gasoline 20% - 50%

Distillates (Diesel / HO)
50% - 20%

Jet — Kerosene
10% - 12%

Solvents / Chem

8% - 15%
LPG / gases 5% -
10% Base oil demand is
Heavy Fuel small compared to
Sources: IEA, Oil 5% - 10% transportation fuels

EIA, My Energy and other products

Asphalt
5% - 8%
Base

And .. additional Qils 1%
refinery capital
investment required Other

1%
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Kdzponti :> Fiitdgaz
: | géazfeldolgozd |
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gaz MEROX &s #  Propilén
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iizem Maleinsav
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> Ken
Kendolaj és paraffin
Paraffinok
LA

gyartas
> Kendolajok

b. tetett
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| > Bitumenek

Késlel-

* Bitumen favatd és kevero

[ Oxidacié
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Kenoolajgyartas

F6lépések:
- desztillacio
- nem kivanatos aromas tartalom eltavolitasa olddszeres extrakcio
- paraffin tartalom csokkentése oldoszeres paraffin mentesités

-~

\_

: | Light solvent solvent
Redduceﬂ | Mid extraction | dewaxing » base oil
crude ol Heavg improves VI & improves pour
saturates point
l e O 1AMAM!\M

~
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Kenobanyag alapanyag ellatas /1.lépés

Feed

186 |-l

LPG

Stab. Light naph.

101 Medium Naph-1

Steam

12517080

Reduced Crude oil

Medium Naph-2
Spec. Naphtha
=

:] Kerosene

102 Light gasoil

— =

Heavy gasoil

107

- ol

Vacuum

WVacuum gasoll
Light POD

=
Medium POD

-
Heavy POD-1

104 | Heawy POD-2
RO {MOEE

Slop Wax

Steam

Atm. residue

Vac. residue

To vacuum system

Pre-condenser

VC: vacuum circulation refhux

Pumparounds.

Vacuum tower

ispheric
sidue

Vacuum |

furnace e

ved

V-l

»MOLGROUP

Ejector Liquid ring
vacuum pump

Ql?“‘

[ Condenser

Light vacyum gas oil

Slop gas ol
Stoam
Sour water
Light waxy distitiste

Stoam

Middlo waxy distitlate
Steam

Hoavy waxy distiliate
Resid oilfragtion

Vacuum residus

Fuel gas

Liquid gas

cGuU
LPG desulph. U.

Light naphtha

Medium naphtha-2

Kerosene
Light gasoil
Heavy gasoil
Vacuum gasoil

Light POD

Medium POD

Heavy POD-1

Heavy POD-2
RO (MOP)

Vacuum residue

—

Medium naphtha-1
— = < .

NHT-2, TVK Napht

NHT-4

GHT-1
GHT-3
GHT-3
GHT-3
SE (NMP)
SE (NMP)
SE (NMP)
SE (NMP)
SE (NMP)

Propane deasph.
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Vakuum termékek desztillaciéos gorbeje
Simdis HT

750
700 + //
850 - "/7/
600 __________4,../ ///‘
_________._—-Qé"'"'_-——_
& 500 /l/ L | ______éi A
2 / —
[
T T
: — — .
~ 400 "
#—#-d»_#—#
350 —
— |
300 &= ———
250 + o~
4
200 :
0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
Distilled, %
=+=LVGO =B-LightWD =+=Middle WD ==Heavy WD
==Residue Qil =*=Vac.Res. ===HVGO Vac.Res. (Deep Cut)
P»MOLGROUP
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Oldoészeres Kenoolajfinomitas

A paraffinos parlatok kenési szempontbdl hatranyos aromas és nafténes
komponenseket (konnyen oxidalédhatnak) tartalmaznak. Ezeket az anyagokat
szerves olddszeres extrakcioval tavolitjak el. (NMP extrakcio)

Uzem feladata:
kenbolaj alap gyartasa
viszkozitasi indexet (VI) noveld, oxidacios stabilitast ronté aromas
vegylletek eltavolitasa

Olddszer: fenol majd N-metil-2-pirrolidon (NMP)
NMP kevesbe mérgezo

Termékek: (atmeneti, félkész termékek)
Finomitvany/
paraffinos rész(kisebb AR tart)
tovabbi feldolgozas /paraffinmentesités
Extrakt:
aromas dus frakcié
tovabbi feldolg:
HDS alapanyag
fit6olaj

P MOLGROUP DC tzem, Bitumengyar, fluxaléo komp
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Oldészeres Kenoolajfinomitas

OKEF Attekint6
==
4081m T
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Lépések:
extrakcio (102)

Alapanyagot betapldljak extrakcids oszlop alsd, az olddszert a fels6 részébe. Az alapanyag
kisebb s(irlségl, mint az olddszer, ezért az extraktorban felfelé aramlik. A lefelé aramlé
olddszer az intenziv érintkezés kdozben kioldja a felfelé daramld alapanyagbdl az aromas
vegylleteket. A nagy s(rliség(i, magas olddszer tartalmu extrakt az extrakcids oszlop aljan, a
kisebb aromas tartalmu, kis strlség( és kis olddszer tartalmu finomitvany pedig az extrakcids
oszlop tetején lép ki.
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Oldészeres Kenoolajfinomitas

Lépések:
olddszer visszanyerés

Finomitvany : cs6kemencében felmelegités utdn 2 |épéses vakuum desztillacio
Extrakt: h6cserél6kon torténd felmelegités utan vizmentesités (deszt), majd cs6kemencében

felmelegités utan tulnyomdson utana vakuumban kigézd6lés
Visszanyert olddszer vizmentesités utan visszakertl a folyamat elejére

P MOLGROUP
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Kovetkezo lépés

Az olddszer eltavolitas utan a kendolaj meg tartalmazza a hideginditast gatlo
paraffinokat. Ezek elvalasztasa végett az olajat melegen metil-etil-keton-toluol

oldészerben oldjak, lehdtik, akivalo paraffinokat kristalyokat lesz(rik. Az igy
kapott olaj dermedéspontja mar jelentésen csokken.

P MOLGROUP
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Paraffin

Paraffin:
kémiai értelemben: C H,, .,
kbolajipar: paraffinok vagy viaszok
- kozonseges hodmeérsekleten szilard
- fOként egyenes lancu paraffinokbdl allo elegy
Csoportositasuk:
- dermedéspont alapjan
- torésmutato-dermedeéspont viszony alapjan
- viszkozitas
-mikroparaffinok (viszk 5,8 mm?2/s/100°C felett)
-makroparaffinok

P MOLGROUP
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Odoszeres paraffinmentesités w

APOR 2

L, M, H1, H2, ROPODs . = ~ = Microwax
G 4
De D A
: Base Qil
AV-2 (G) . .

HDS Raff.

SN > K

AV-2 (L,M,RO) uco |

Aromatic Extract

Paraffin Wax
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

Célja:
B A paraffinmentes olaj folyaspontjanak es

B a paraffin olajtartalmanak €s dermedeéspontjanak /
cseppenéespontjanak beallitasa.

Az olddszeres paraffinmentesités soran az olddszerrel higitott
paraffinos vakuumtermeékekbdl, finomitvanyokbdl htéssel valasztjak le
kristalyos formaban a paraffint, majd a keletkezett zagyot dobszlrdkkel,

valasztjak szét paraffinmentesitett olajra és gacsra, illetve petrolatumra.

Az eljaras lépései:
» Alapanyag oldasa az olddszerben és hiitése (kristalyositas)
¥ A kikristalyosodott paraffinos fazis elvalasztasa az olajat és
oldoszert tartalmazo szilrlettdl (szlrés)

» Az oldoszer elvalasztasa a paraffinos lepénybél és a szirletbél
(flash desztillacio, sztrippelés)

P MOLGROUP
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

A paraffinmentesités fobb paraméterei
» Az alapanyag minGsége
» Oldoszer 0sszetétel (viztartalom)
» Higitas (meértéke, modja)
» Hltés
» Szlrés (mosas)
» Olddszer visszanyerés

P MOLGROUP
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

Oldészerrel szemben tamasztott kovetelmenyek
p JO olaj oldoképesseg eés szelektivitas (paraffin)
p Alacsony forraspont
» Alacsony fajhd és parolgash6

llllll

p Ne legyen toxikus és korroziv
p Alacsony dermedéspont

» Alacsony koltsegek, konnyl hozzaférhetbseg

Viztartalom
p Csokkenti az olaj és a paraffin oldhatosagat

» Probléemakat okoz a feldolgozas soran (kifagy a zagyban, a
lepényben, lerakddik a csillerekben, a szlrévasznon

P MOLGROUP
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Oldészeres paraffin- és olajmentesités

Alkalmas oldoszerek:

P Aceton

Alacsony paraffin oldékonysag, j6 szelektivitas, alacsony forraspont,
magas parolgasho

» Metil-etil-keton (MEK)

Alacsony paraffin oldékonysag, j6 szelektivitas, alacsony forraspont,
magas parolgashd

» Toluol
Jobb paraffin oldékonysag, magasabb forraspont, alacsonyabb
parolgashd hé

» Metil-izobutil-keton (MIBK)
Kozepes paraffin oldékonysag, magasabb forraspont, alacsonyabb
latens h6

» Magasabb molekulatomegi ketonok

Kisebb hitesi es oldoszer visszanyeresi koltsegek, magasabb
viszkozitas es forraspont, nem alkalmas a nagy molekulatomegu olajok
paraffinmentesitésére és az alacsony folyaspont biztositasahoz

»MOLGROUP
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

Népszerii ketkomponensii oldoszer elegyek:

» Metil-etil-keton (MEK)
» Szelektiven kicsapja a paraffinokat az oldatbol
» Csokkenti a kristalyosodashoz szikséges hitést
» Az olajfazis elvalasat okozhatja
» Plusz toluol vagy MIBK
» Oldatban tartja az olajat
p Gatolja az olaj fazis elvalasat
» De felold valamennyi paraffint is

P MOLGROUP
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Kristalyositas

B Kristaly

olyan szilard test, amelynek elemei (ionjai, atomjai, molekulai)
bizonyos rendezettséget, un. terracs alakzatot mutatnak.

» Kristalyositas

az a folyamat, melynek soran folyadék halmazallapotu (oldatbdl
vagy olvadékbol) komponenselegybdl szilard halmazallapotu
anyagot valasztunk el.

» Egyszerl atkristalyositas
ismételt kristalyositas ——=>  tisztabb anyag

» Frakcionalt atkristalyositas
ismételt kristalyositas —> a melléktermek is értekes

»MOLGROUP
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Kristalyositas

A kristalyositas fazisai:

P Tultelites
» koncentralassal (pl. vizelvétel beparlassal) vagy
» hitéssel hajtjak vegre)

» Gocképzbdés
» Homogén (csak a tultelités hozza létre, egy elemi cellanak kell
kialakulnia Brown-mozgassal)
» Heterogén (kristalyosodas idegen anyagok felliletén is
megindulhat)
» Masodlagos (mar meglévéd kristalyok litkézése, dérzsdlédése
soran a feltletérdl levalo szilankok ujabb gockeént funkcionalnak.
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Kristalyositas

A kristalykepzodest befolyasolo tenyezok:
p Tultelitettség nagy —sok kristalymag —apro kristalyok — altalaban
nehezen szlrhet6

B Tultelitettseg kicsi —keveés kristalymag —nagyobb kristalyok
— jobban szlrhet6 (a keverés nem lehet tul nagy és megfeleld
tartozkodasi id6 szukseges)

£ Magkepzddéss
sebesseg
dN/dT

Hristdynovekedesi
sehesseq
di felr

SZETICSE
nagysagindex
difdr

':TI |I|I.'|I:‘r"';:l..1| r

Aec Koncentracickiulonbseg
(foltelités)

-
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

Uzem feladata: ken8olaj alap és alacsony olaj tartalmu gacs/petrolatum el&allitasa
(paraffin alap)

Alapanyag: OKF (Olddszeres Kendéolaj Finomitd) finomitvany és vakuum parlatok

Termékek: paraffin mentes olaj
petrolatum/gacs

Olddszer: MEK:Toluol 50-60 : 50-40 %

Oldészeres paraffinmentesités
oldas/hités/szlirés/olddszer visszanyerése

P MOLGROUP
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

Lépések:
* alapanyaghoz nedves olddszert adagolnak és 75-80 °C-ra melegitik (odatba
vitel)

* Homogén alapanyag h(itése belsé arammal(sz(lirlet) s ammodnia kapardkéses
hit6ékben (csiller)* ---olddszeres olaj+paraffin zagy

* Csillerek alkotjak a kristalyosito rendszert, higitasként olddszert adagolnak be 1:6-9 v%-ban, tébb részletben.
** technoldgia optimalis kristalygdc képzddési sebességet, kristaly ndvekedési sebességet, h(itési sebességet kell biztositani

] o PGY Attekintd
Hdtés hatasara paraffinok kikristalyosodnak
. e % . P 3 s . lapanyag — - ) NH3 géz 183-ba
Zagy viszkozitasa n6, olajoldd képessége csokken T < oy m
Tobb lépcsés higitas [ — T T wy oW
11 1l ] x —_ )
i HEr 105101 139 L1
U | g~
””””””””””””””””””””””””””””””””” 141
Ne:
| |140 I
—— e
26, A—— 197 T 129,60 *C 88,52 °C
148 1,15 bar 0,58 & 1,02 bar
101 1044 102-1 103
147
= = 10 bar g
104-11 (I L 1oz | at
10596 || Mmm—m | 0 T -
0,80 bara 148
174,47 = 1017” 11111 0bera
___________________________________________ »Gacsolaj
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Oldoszeres paraffin- és olajmentesites

Lépések/2
*  Szlrés/vakuum dobszlir6/tobb sz(irési 1épés
*  1.szlirés: +25- -10°C —on kapott olddszeres gacsot hécserél6kon/g6zos elémelegitén felmelegitik, és
kidesztillalajak bel6le az oldészert (4 oszlop)
*  2.szlirés: paraffin lepényét olddszeres higitas utan ismét sz(irik, lepény gydijté tartalyba és/vagy olddszerrel
higitva (felmelegitve) olddszer visszanyer6 rendszerbe (2 kolonna)
* Vizmentesités: olajmentesités soran a rendszerbe jutott viz eltdvolitasa

PGY Attekintd
- NH3 g6z 183-ba
32,10 - .7
e =
e T Tmme T -
' | .
I i N
; ! 111 1l K —}
IFolyskony NH3 \ n ‘ — b 7
120 LI1-b3I ' : 112 HI e’s
f H + 105 11 139 I-1l
1
feocescescesses o R B i bbb 141 h
Nedves oldészer Széraz oldGszer : (I —/}

A 7~
1 106 HI
H 140 111

Céltermék : nyersparaffin 65-75% hozammal tovabbi finomitas
gacsolaj kereskedelmi forgalomba v. AV1 (izemben/v HDS alapanyagba
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Utdkezelés

Nyers paraffin finomitasa: (MIH, MAH)

* hidrogénezéssel, derit6 foldes kontaktalassal és dezodoralassal finomitjak
e Cél szin és stabilitas javitasa
e Szagmentesités

Finomitott paraffin kiszerelés:
tablas
pasztilla
cseppfolyds

P MOLGROUP
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Kenoolaj utohidrogénezeés

Hidrogénezés és redesztillacio

Uzem feladata: paraffinmentesitett parlatok hidrogénes finomitasa
S, N, O atomok eltavolitasa
olefin kotések telitése

Uzemrészek:
cs6kemence: alapanyag felmelegités 240-320 °C-ra
reaktor : Al/Co-Mo katalizator (35-40 bar/240-320 C)
hiités/2 lépéses szeparacio (265-180 °C)
kénhidrogén mentesités
stabilizal6/kig6zolés: gaz és konnyl CH eltavolitasa
vakuum desztillacio

P MOLGROUP
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Kenoolaj eloallitas technologiai lepései:

gudron
propanos
extrakcioja

l

paraffinos —_

parlatok NMP

. . . . Py hidrogénezés .
olddzzeres finomitas paraffinmentesités e vakuum- adalékok

w=} | metil-etil-keton - toluol | m— . - —
1dé <rral + deszztillacid bekeveréze
oldoszerparra kapott olaj deritése

I } l l |

3 G Y 5 s koté ité gzétvalasztas
pakura Aromésok/ kunny_en knst'alyu’sc’udu kettus} kutesek}tfflltese ompont.
vakuum paraffinok paraffinok eltavolitaza kénmentesités i

. N ) gyantis. aszfaltos tartum?nyuk
desztillacidja elvalasztasa anyagok szerint
eltavolitaza
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